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VR9500 multifunkcionalis rezgésméro-razégépvezeérlo

Csucskategorias, 128 csatornaig bdvitheté, tudomanyos képességii razégép-vezérlé rendszer

A Vibration Research 5. generaciés VR9500 razégép-vezérléje paratlan gyorsasaggal, rugalmassaggal
és kimagaslo miszaki tulajdonsagokkal rendelkezik. A PC-rél Etherneten keresztll vezérelt készilék
sajat, specialis DSP-je (digital signal processor) gyors és pontos adatfeldolgozast tesz lehetévé. A kivalo
analég aramkorokkel egyutt mindezt olyan kitling tulajdonsagokat jelent, mint példaul a 130 dB-es
dinamika-tartomany, az alacsony, 70 nV/\Hz-es zaj-kiiszdb, avagy a 26 ezer vonalas random felbontas.

mvioe  REMEILTION

A VR9500 Ethernet kapcsolaton keresztul vezérelhetd, illetve egymassal parhuzamosan bdvithetd - akar
128 bementi csatornakig. A rezgésérzékeldk kezelését a TEDS-funkcid kezelésével tdmogatja, tovabba
az egyes csatlakozok jelének megfelel6ségét jol lathaté médon LED-ekkel kijelzi.

A VR9500 rezgésgerjesztdé-vezérld szamos gerjesztési moédot tamogat, melyek egyszeri kezel6i fellleten
érhetbk el. A mérési eredmények dokumentélasat a gyors jegyz6kdnyvezd (Quick Report) funkcid
tdmogatja.

Tulajdonsagok
* razogépvezérlés 0,1 Hz ... 50 kHz tartomanyban ""I““
* gerjesztési médok (nem teljes felsorolas)
o "egyszeri" gerjesztések: 2 K
* szinuszus ill. impulzus gerjesztés resgﬂon
» véletlenszer(i (random) gerjesztés R
o "osszetett" ill. "kevert" gerjesztések:

* szinusz véletlenszeri gerjesztésen
» véletlenszeri( véletlenszer( gerjesztésen
*  sokk-valasz spektrum, tranziens sokk gerjesztés I |
*  Utgerjesztés-iddjel szimulacio \-w-/
* rezonancia-gerjesztés kovetéssel N Y
- foldrengés-szimulcio M|Xded
*  élettartam-tesztek (Gauss, Kurtosion) mode
* tobbtengelyii razégépek vezérlése eltérd gerjesztési médokban
* szimultan analég bemeneti csatornak 24 bites felbontassal,
200 kHz mintavételezéssel, 135 dB dinamikatartomannyal,
extrém alacsony zaj-kiiszébbel (<70nV/\VHz), TEDS tamogatassal
* redundans kalibraciéos monitor
* integralt 6nteszt és rendszerteszt
+ vezérlékimenet biztonsagi, védelmi funkciodkkal
* rezgéselemzési képességek:
o Kkorrelacio, kereszt-korrelacios spektrum, atviteli funkcio
o spektrum, orbit, matematikai értékelések (csatornak kdzoétt)
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26 ezer vonalas felbontasu véletlenszeri (random) gerjesztés

A VR9500 rendszer nyujtotta kimagasléan magas - 26 ezer vonalas - spektrum-felbontas egyik
legfontosabb elénye, hogy eme felbontas igen keskeny frekvencia-"egységeket" jelent, melyek alacsony
frekvenciakon is a lehetd "legélesebb" vezérlést tesznek lehetévé. Ez akar 20%-kal kisebb gerjesztési
elmozdulasok alkalmazasara ad médod. A masik fontos elény, hogy ez a magas felbontas pontosabb és
élethlibb rezonancia-gerjesztéseket tesz lehetévé. A rezonancia legjobb és legpontosabb gerjesztés-
vezérléshez Okolszabaly szerint ugyanis a felbontas minimum harom "egységének" kell a rezonancia-
frekvencia 3 dB-es frekvencia-tartomanyaba esnie.

Extrém alacsony zaj-kiiszob

A VR9500 igazan paratlan alacsony zaj-kiuszobbel rendelkezd razégép-vezeérl6. A kivételes tdbbpdlusu
analog szird és a digitalis sziiré egyittesen biztositja a vezérls kivald zajszintjét, mely 70nV/\VHz értéknél
is alacsonyabb. Ennek kdszonhetéen nemcsak nagy dinamikaju jelek, hanem extrém alacsony jelszint(
folyamatok is pontosan érzékelhet6k.

Kevert (0sszetett) médu tesztek

A VR9500 6sszetett teszt tipusokat is képes kezelni, mint példaul "szinusz véletlenszerl gerjesztésen",
"véletlenszer(i véletlenszerli gerjesztésen", "sokk-valasz spektrum", "tranziens sokk gerjesztés",
"Utgerjesztés-id6jel szimulacid" és "foldrengés-szimulacio". Kulénlegesség, hogy a VR9500 a "szinusz
véletlenszer(i gerjesztésen" moéd esetén egészen 32 valds lebeg8pontos preciz szinusz-jelet kezelhet,
melyek a héttér véletlen-spektrumra Ultethetdk. A "véletlenszerl véletlenszerli gerjesztésen" mddban
maximum 32 keskeny-savu véletlen spektrumu gerjesztés keverhet§ a véletlen spektrumu hattér
gerjesztésre.

Gyors és egyszerii jegyzékonyvezés

A VR9500 Quick Report funkcidja lerdviditi a jegyz6kdnyvezés folyamatat. A programban el6re definialt
és sajat kialakitadsu sablonokkal a kivant nézetek és riportok bedllithatok, a végeredmények gyorsan
mentheték. A teszt tipusatol fliggdéen az egyes sablonok egy gombnyomassal kivalaszthatok, ezzel a
jegyz6konyvezés egy lépéssel megoldhatd, sét, tovabbi Utemezés hozzadadasaval a teszt és
jegyz8konyvezés teljesen automatizalhatova tehet6.

Teljes kori bovithetoség

A VR9500 minden mérési és vezérlési igénynek megfeleléen bdvithetd, akar mar meglévé VR8500-as
rendszerek kiegészitéseként is. A szoftver barmikor (minimalis koltségek mellett) a legujabb verziora
"modernizalhaté" (ami altal Uj funkcidkkal is béviil, a meglévé licencek megtartasa mellett) és komplett Uj
vizsgalati eljarasokat megvalosité programokkal is kiegészithetd (tovabbi licencek megvasarlassal).

A hardveres bdvités pedig hihetetlenll egyszerli: minden Ujabb 4-csatornas VR9500 vezérl6egység
Etherneten kapcsolédik a meglévé(k)héz, a PC-szoftveren toérténd licenc-aktivalas utan mar is
hasznalatba vehet6 az igy 4-4 csatornaval bdvitett rendszer!

Alapegység:

2 ill. 4 bemeneti analdg-csatorna
8 analég segédbemenet

8 digitalis segédbe/-kimenet

1 analdg kimenet (vezérlésre)

1 COLA kimenet

Bévithetéségi hatarok:

128 bemeneti analég-csatorna
256 analég segédbemenet
256 digitalis segédbe/-kimenet
32 analdg kimenet (vezérlésre)
32 COLA kimenet
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Vezérlésil/kiértékelési képességek - VibrationVIEW
(Szoftverlicencek / programmodulok / opcionalis bévitések)

A VR9500 rendszerhez tartozd VibrationVIEW szoftver a modularis felépitésének kdszonhetéen a
vizsgalati feladatnak megfeleléen dsszeallithatd, vagy akar késébb is kiegészitheté. Komponensei:

Sl'ndtﬂespocm UserDel'nacI Transient Capture

ki rum fatigue test bar 4212
kurtosion @ tb 10, cipping off
8000 ines
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VR9100 SineVIEW

A rezonanciakeresés még soha nem volt olyan egyszer(i, mint a SineView szinusz-vizsgalati modullal. A
program visszacsatolasos szabalyozast biztosit allandd vagy pasztazé szinuszos rezgésgerjesztésekhez
is. A digitalis szabalyozasi algoritmus alkalmaz az id6- és frekvenciaszamitasokhoz lebeg6pontos
matematikai miveleteket, melynek eredménye akar egy milliomodik Hz-es frekvenciavaltozasok és
ezaltal a sima és folytonos pasztazas. El6zetes dntesztek is megvaldsithatdk az opcionalis VR9607
Analyzer funkci6 réveén.
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Opcionalis bovitések a VR9100-hoz

VR9103 Magas frekvencias opcié SineVIEW-hez (High Frequency for SineView)

Frekvenciatartomany-bdvités a SineVIEW szoftverhez (felsé korlat 4,99 kHz helyett 50 kHz).
USA-exportlicence nem szikséges.

VR9106 Gyorsulasérzékeld kalibracié-ellenérzés (Accelerometer Calibration Verification)

Ez a szoftvermodul kinal egy egyszerl kezel6i fellletet a gyorsulasérzékeld érzékenységének
szamitasahoz. Ez lehetévé teszi a felhasznald részére a referencia-érzékeld visszamérését szinuszos
pasztazassal tarolhatd kalibralasi bizonylat készitéssel egyutt. Az érzékel® érzékenysége automatikusan
meghatérozasra kertl a kivalasztott frekvencian.

VR9105 Szinusz rezonanciakovet6-szabalyozas (Sine Resonance Track and Dwell Control - SRTD)
— ]

Az SRTD szoftvermodullal elvégezhettk
rezonancia-vizsgalatok a szinuszos paszta-
zassal automatikusan detektalt atviteli
csucsok frekvenciain beallitott idétartamon
————— ) keresztul ill. a szinuszhulldm megadott
— darabszamig. A kdvetéfunkciod révén arra is
van lehet8ség, hogy a gerjesztés frekven-
cidgja kovesse a rezonanciat akkor is, ha
faradasos jelenségek (torések) végett
eltolédik a rezonanciafrekvencia. A fejlett
funkcidoknak készdnhetéen akar nemlinearis
rendszerekben is alkalmazhaté a rezonan-
e CiakOvetés.

VR9107 Léptetd vizsgalati mod (Step Test Mode)

Frekvencialéptetd vizsgalatokhoz val6é szoftvermodul, mellyel bedllitott id6tartamokon keresztul diszkrét
frekvenciakon megvalésithatd a gerjesztés akar linearis vagy logaritmikus 1épéskdzokkel (mint pl. a MIL-
STD-167 szabvany szerint).
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VR9200 RandomVIEW

A véletlenszer( rezgéssel valé bevizsgalasok lényegesen jobban megkdzelitik a valdés kornyezetben
eléforduld rezgésterheléseket. A RandomVIEW rezgésvizsgalati szoftverrel a legatfogdbb szabalyozasi
lehet6ségekhez jut a legegyszeriibb kezelhetéség mellett. A szoftver biztosit valds-idejl, visszacsatolt
szabalyozast PSD vizsgalati profilokhoz. Az 6sszes bemenet szimultan, ami kilén-kilén A/D-atalakitot
jelent mindegyikhez (nincs multiplexer). A bemenetek folyamatosan gydjtik az adatokat , és nincsenek
"mintavételezetlen" szakaszok. A magasi szinti szabalyozasi algoritmusok révén gerjesztheték
elektrodinamikus, hidraulikus és szervo-elektromos razogépek is. Elbzetes Ontesztek az opcionalis
VR9607 Analyzer funkcioval megvalosﬂhatok
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Opcionalis boévitések a VR9200-hoz

VR9203 Magas frekvencias opcié RandomVIEW-hez (High Frequency for RandomVIEW)

Frekvenciatartomany-b&vités a RandomVIEW szoftverhez (fels6 korlat 4,99 kHz helyett 50 kHz).
USA-exportlicence sziikséges.

VR9204 Véletlenszerii jel importalasa (Random Import)

A VR9204 modul képességének kdszonhetben analdg és digitalis iddjelek is importalhatdk, automatikus
profilgeneralas mellett. PSD adatok is importalhatok.

VR9206 Szinusz véletlenszerii gerjesztésen (Sine-on-Random - SoR)
és Szinusz szinuszos gerjesztésen (Sine-on-Sine)

e A VR9206 révén olyan 6sszetett vizsgalatok
CE megvaldsithatok, melyek soran tiszta szinu-
szos (tonalis) rezgést rahelyezziink egy szi-
nuszos vagy véletlenszer( "hattér"-regésre.
Jellemzé, hogy akar 32 lebegbpontossagu
S— : tondlis gerjesztés ravetithetd a szinuszos

P e s B ) O vagy véletlenszerl hattérspektrumra, vala-
: = mint akar 200 frekvencia/amplitido toréspont

definialhatd mindegyik tonalis gerjesztésre.

= e ’ = A frekvenciak kozotti elére/hatra-pasztazas

¢ ] ﬂ | | felhasznalé-definialt aranyokkal, amplitu-

Fp e e | JOKKAI €8 s@vszélességekkel lehetséges, a

" — f véletlenszerl gerjesztés szabalyozasa akar
B B

6.500 vonalas felbontassal torténik.
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VR9207 Véletlenszerii véletlenszerii gerjesztésen (Random-on-Random - RoR)

Ezzel a szoftvermodullal létrehozhatdk szabalyozott, véletlenszer(i spektrum-vizsgalatok, mely soran
véletlenszer( "tonalis" rezgésekkel pasztazzuk a véletlenszerli hattér-"rezgést".Jellemz6, hogy akar 32
spektralis sav raszuperponalhaté a véletlenszerli hattérspektrumra, valamint akar 200 kalén-kilon
frekvencia/amplitudé téréspont definialhatd minden frekvenciasavra. A frekvenciak koézotti elére/hatra-
pasztazas felhasznalé-definialt aranyokkal, amplitidokkal és savszélességekkel lehetséges, a
véletlenszer( gerjesztés szabalyozasa pedig 50 ... 26.000 vonalas felbontassal torténik.

VR9208 Szinusz és véletlenszerii véletlenszerii gerjesztésen (Sine&Random-on-Random - S&RoR)

Az S&RoR szoftvermodul egyesiti a VR9206 és VR9207 képességeit ugy, hogy egyidejlleg tiszta
szinuszos gerjesztéseket és pasztazd - véletlenszer(i - "tonalis" rezgéseket raszuperponalhatunk a
véletlenszerl hattér-"rezgésre".

VR9209 Faradasos torés spektrum (Fatigue Damage Spectrum - FDS)

A termék faradasos valtozasok mérésével kalkulalhaté a varhaté élettartama. Eveken keresztiil ehhez
olyan kalkulacios eljarasokat alkalmaztak, melyek a termék anyaganak Wohler-gorbéjén alapult. A
VR9209 szoftver ugynevezett "Rain flow" analizis eljarasai az aktualisan mért rezgésekhez igazodva
meghatarozzak az ekvivalens anyagfaradas értékét és kalkulaljak a varhaté idét a torés bekdvetkeztésig.

A vizsgalati id6tartam rovidités céljabdl beallithato elsé |épésben a termékspecifikus élettartam vizsgalati
idétartamként. Ezt kovetéen a szoftver automatikusan meghatarozza azokat a rezgésdsszetételek és
aranyokat, mely ugyanazt az anyagfaradast okozzak, de (akar Iényegesen) rovidebb idétartam alatt.

Kurtosion

A Kurtosis egy mérészam, mely jelzi egy jeleloszlas eltérését a Gauss-féle normal eloszlasi gorbétél, mas
szoval a "kilogd" mintak aranyat a normal eloszlast kéveté mintakhoz képest.

Csucsértékek nagyobb idéaranyban

Milyen korilmények kozott van a tesztobjektum legnagyobb torésveszélye? Természetesen a
legintenzivebb rezgésterhelés - tehat a legmagasabb rezgésgyorsulas értékek - eléfordulasa esetén. A jel
kurtosis-szamanak névelésével a cslcsértékeken valé tartas ideje névekszik, ami jobban képviseli a valés
kérilményeket. Ez akar sokk véletlenszerli gerjesztésen (shock on random) névvel jellemezhet6,
valéjaban pedig ez inkabb egy véletlenszer( rezgésspektrum valésag-kdzelebbi eloszlassal (6sszetétellel).

Nem Gauss-féle eloszlasok

A hagyomanyos véletlenszer(i rezgésgerjesztések a Gauss-féle eloszlason alapulnak, mely rendelkezik
a koézeépérték korul a legnagyobb gyakorisaggal. Ennek megfeleléen a hagyomanyos véletlenszeri
gerjesztések gyorsulasértékek az idé donté részében nulla-kdzeli értéki. A legtdbb valds gerjesztés pedig
szignifikans mértékben nagyobb idéaranyban tartalmaz csucs-értéki gyorsulasokat, mint a Gauss-féle
eloszlas szerinti hagyomanyos véletlenszeri( gerjesztések.
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VR9300 ShockVIEW

A klasszikus sokk (Utés) programmodul le-
hetévé teszi tranziens iddjelek visszacsatolt
szabalyozdsu gerjesztését. A tranziens
teljes id6tartam folyamatosan (és szimultan)
mintavételezése kimaradasok nélkul torte-
nik. A szikséges hajtas minden egyes im-
pulzus ko6zo6tt meghatarozasra kerul. A - m —
szoftver az Osszes klasszikus tesztet tamo- = =
gatja, de ezen tul rendelkezésre all néhany gIL
tovabbi médszer a pulzusok elmozdulas ér- x Y /
tékének optimalizalasahoz. = E E T : “'

Acoolesten

Dmeament

Opcionalis bovitések a VR9300-hoz

VR9301 Tranziens iddjel-szimulacié /foldrengés, szeizmikus/
(Transient Waveforms Control /EarthQuake/Seismic/)

Ezzel a programmodullal lefuttathatok felhasznalé-definidlt tranziensek. Ezen tul féldrengés-tesztek is
megvaldsithatok a szoftverben taldlhaté standard Bellcore tipusu féldrengést-szimulalé tranziens iddjel
segitségével.
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VR9302 Sokk (iités) valasz-spektrum (Shock Response Spectra Control - SRS)

Sokk (Utés) valasz-spektrum analizis feladatokra valé programmodul, melynek kdszonhetéen egy
frekvencia/gyorsulas tablazat szerint definialt sokk impulzusok generalhaték. A szoftver tartalmaz nagy
valasztékban egyéb id6jel-generalasi eljarasokat is.

VR9303 Magas frekvencias opcié ShockVIEW-hez (High Frequency for ShockVIEW)

Frekvenciatartomany-bdvités a ShockVIEW szoftverhez (felsd korlat 50 kHz).
USA-exportlicence nem sziikséges.

VR9304 Sokk tranziens rogzitése (Shock Transient Capture)

A VR9304 lehetdvé teszi tranziens iddjelek rogzitését utdlagos feldolgozashoz. A programmodul 6nalléan
hasznalhato jelrdgzitésre vagy az SRS funkcidval sokk valasz-spektrum analizis feladatokra.
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VR9400 F.D.R.VIEW

A "tesztpalya-adat-reprodukalé” (Field Data Replication) szoftver lehetévé teszi a tesztpalyan mért
gyorsulasok reprodukalasat a laboratoriumi rdzégép segitségével. Ehhez nincs szikség a tesztpalya-
meérések lemodellezését a standard véletlenszer(, szinuszos vagy sokk gerjesztések révén elvégezni. A
szoftver valds-ideji adaptacios szabalyozast valdsit meg, igy a valésagban rogzitett id6jel-folyamatot

szimulalja a razégépen.
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Opcionalis bovitések a VR9400-hoz

VR9401 Tesztpalya adat-reprodukalé referenciakimenet (Field Data Replicator Reference Output)

A VR9401 szoftvermodul le tud jatszani (ki tud adni) akarmilyen nem-komprimalt referencia-idéjelet
teliesen szinkronban a szabdlyozasi idgjellel. Ez a funkcié hasznédlhaté ahhoz, ha referencia-id&jeleket
biztositani akarunk pl. spektrumelemz8 miszerek részére kiilsé eredmény-ellenérzésekhez. Ugyanakkor
ez a funkcid a rezgésekhez szinkronizalt pre-trigger jelek generalasahoz vagy egyéb koérnyezeti
paraméter mérésének szinkronizalasahoz is alkalmas.

VR9403 Magas frekvencias opciéo FDRVIEW-hez HIlgh Frequency for FDRVIEW

Frekvenciatartomany-bdvités az FDRVIEW szoftverhez (fels¢ szabalyozasi korlat 20 kHz).
USA-exportlicence sziikséges.

Tovabbi opcionalis bévitések a VibrationVIEW szoftvercsomaghoz

VR-OBSV

Eme programmodul és az ObserVR adatgy(ijté segitségével id6jelek mérhetdk, majd beimportalhaték a
véletlenszer( gerjesztés profiljaba.

VR9600 RecorderVIEW

A VR9600 programmodul lehetévé teszi a VR9500-as eszkdzzel torténd idbjel-mérést és az adatok
beimportalasat a véletlenszer(i gerjesztés profiljaba.
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